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トリガー戦略

レベル1トリガーの実際

概要

ミューオントリガーの実装

高位トリガーの実際
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LHC-ATLAS実験

LHC加速器

7TeV+7TeV陽子・陽子衝突器

L=1×1034cm-2s-1

バンチ交叉40MHz=バンチ間隔25ns
ミニマムバイアス100mb=1GHzイベントレート
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トリガー・DAQへの要請

データサイズ
1億チャンネル強の読み出し

イベントあたり2MB

トリガーレート
ミニマムバイアス1GHz
物理トリガー140Hz

放射線環境
10年で10krad~1Mrad

TID (Total Ionization Doze)
SEE (Single Event Effect)
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Neutron Flux kHz/cm^2

Ionization Doze Gy/Run-year

Neutron Flux kHz/cm^2

Ionization Doze Gy/Run-year

1MHz/cm^2

1kHz/cm^2

10Gy/Run-year
10kGy/Run-year
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トリガー戦略

多段トリガーの採用
レベル1

パイプライン、専用ハード、2μs

カロリメータとミューオンのみ

レベル2
バッファメモリ、PCファーム、10ms
検出器の全分解能だがRoIのみ

イベントビルダー

レベル3
イベントフィルター、PCファーム

全データの利用
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レベル1トリガーの実際

レベル1への入力

カロリメータ

ミューオンシステム

トリガー判定

サブデテクタトリガー

セントラルトリガープロセッ
サ

トリガー信号の配布
TTC (Trigger/Timing 
Controller)
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カロリメータトリガー
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ミューオントリガー
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トリガー用ASIC
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スライステスト・ビームテスト
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TID (Total Ionization Doze)
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TIDスタディ

•東大原子力総合センター

•Co60線源

•22TBq
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Single Event Effect (SEE)

Single Event Upset (SEU) Single Event Latchup (SEL)
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SEEスタディ

•東北大サイクロ

•70MeVプロトンビーム

•～1nAビーム
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セントラルトリガープロセッサ

レベル1トリガーの最終判定機構

η-φ情報

ROIの決定

L1A(Level 1 Accept)の生成
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トリガータイミングコントロール

TTC (Trigger Timing Control)
LHCクロックの供給

L1A (Level 1 Accept)信号の供給

BCR (Bunch Counter Reset)
ECR (Event Counter Reset)
Test Pulse
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TTC Data Format
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DAQ・高位トリガー
ROD: Read Out Driver
ROL: Read Out Link
ROB: Read Out Buffer
ROS: Read Out System
RoI: Region of Interrest
RoIB: RoI Builder
L2SV: Level 2 Superviser
DFM: Data Flow Manager
SFI: SubFarm Interface
EF: Event Filter
SFO: SubFarm Output

詳細は長坂さんの話で
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レベル2トリガーの戦略
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まとめにかえて

ATLAS実験トリガーシステム

バーティカルスライステスト

ビームテスト2003～2004
PRR (Production Readiness Review)
量産2004年度

組み込み2005年度～2006年度

資料
レベル1TDR

http://atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/DAQTRIG/TDR/tdr.ht
ml

高位トリガー・DAQ・検出器制御

http://atlas-proj-hltdaqdcs-tdr.web.cern.ch/atlas-proj-
hltdaqdcs-tdr/


