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次世代データ収集というのにいまさらCAMAC?

最新DAQと共存する。
アクセススピードは工夫次第で速くなる…

キーはパイプライン技術

I/Oへのコンピュータインターフェースに
パイプライン技術を適用
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どれだけ速くなったか？どれだけ速くなったか？

1.04 usec
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内容内容

ØØ ハードウエアの概略ハードウエアの概略

ØØ ソフトウエアの概略ソフトウエアの概略

ØØ 実演しながら、可能な限り細かく説明実演しながら、可能な限り細かく説明

ØØ 16000 16000 CAMAC CAMAC フレームの性能フレームの性能

ØØ デザインコンセプトの有用性デザインコンセプトの有用性

ØØ まとめまとめ
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ハードウエアの概略ハードウエアの概略

Fast Ethernet

PC104plus PC board computer
PCM-9370's Crusoe TM5400,
Memory, Flash Disk, Ethernet, 
USB, …

ALTERA FPGA for PCI
ALTERA FPGA for CAMAC
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ハードウエアの概略（つづき）ハードウエアの概略（つづき）

CAMAC control unitCAMAC control unit

CAMAC/DAQ command frame
CAMAC/DAQ reply frame

Start/normal/endフレームを含めて
１つのパケットを形成する。
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ハードウエアの概略（つづき）ハードウエアの概略（つづき）

PCI control unitPCI control unit
Tx/Rxは独立に働くので、１つのCAMAC packetに含まれた複数のcommand frameは
Txを通して連続してCAMACに送られつつ、その返事としての複数のreply frameが
Rxを通して連続してコンピュータのメモリに送られる。

I/OにはProgrammed I/OとDMAがある。 レジスター配置
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ソフトウエアの概略ソフトウエアの概略

ØØ CAMACCAMACデバイスドライバデバイスドライバ

ØØ CAMACCAMACライブラリ（汎用ライブラリ、パイプラインライブラリ（汎用ライブラリ、パイプライン
CAMACCAMACコントローラ専用ライブラリ）コントローラ専用ライブラリ）

ØØ 各種チェックおよびユーティリティープログラム各種チェックおよびユーティリティープログラム

ØØ アプリケーションプログラム（リモートアプリケーションプログラム（リモートCAMACCAMAC、、
WEB/CAMACWEB/CAMAC））

実演を交えながらお話します
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16000 16000 CAMACCAMACフレームの性能フレームの性能

CAMAC access

Tx DMA flag

Rx DMA flag 1.04175x1600usec
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デザインコンセプトの有用性デザインコンセプトの有用性
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PC

FPGACAMAC

例えば、low cost/low latencyのネットワークスイッチと組み合わせて、

イベントビルダより前段の読み出しシステムに適用し、

実験毎に異なったプロトコル・方式から、汎用化へ？　

パイプラインCAMACコントローラに限らず、

この方式は次世代のデータ収集用I/Oコントローラに適用可能
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まとめまとめ

ØØ LinuxLinuxを搭載したネットワーク型を搭載したネットワーク型CAMACCAMACコントローラコントローラ
を開発した。を開発した。

ØØ パイプライン技術をパイプライン技術をCAMACCAMACコントローラに適用し、コントローラに適用し、
究極のスピードを実現した。究極のスピードを実現した。

ØØ デバイスドライバ・デバイスドライバ・CAMACCAMACライブラリ・ネットワーク型ライブラリ・ネットワーク型
アプリケーションプログラムを開発した。アプリケーションプログラムを開発した。

ØØ 実演を通しハードウエア・ソフトウエアを含めた実演を通しハードウエア・ソフトウエアを含めたベベーー
タ版の完成度を示した。タ版の完成度を示した。

ØØ 五十嵐さんの五十嵐さんのDAQDAQプラットフォームと共存しながら利プラットフォームと共存しながら利
用される予定。用される予定。
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ØØ Home page of Parallel CAMAC project,Home page of Parallel CAMAC project,

http://wwwhttp://www--online.kek.jp/̃yasu/Parallelonline.kek.jp/̃yasu/Parallel--CAMAC/CAMAC/

ØØ Yet another page of  Parallel CAMAC project in Yet another page of  Parallel CAMAC project in 
Japanese, Japanese, 

http://wwwhttp://www--online.kek.jp/̃inoue/paraonline.kek.jp/̃inoue/para--CAMAC/CAMAC/

ØØ Home page at TOYO Corp.Home page at TOYO Corp.

http://http://www.toyo.co.jp/daq/index.htmlwww.toyo.co.jp/daq/index.html
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